
 
 

 

 

 Brickwork & Blockworkأعمال الطابوق والكتل 



 Brickwork & Blockworkأعمال الطابوق والكتل 
  Bricksالطابوق 

 البناء في تستعمل التي والابعاد الشكل المنتظمة البنائیة الوحدات على الطابوق كلمة تطلق

 او المطبوخ غیر او المطبوخ الطین من الطابوق یصنع معین، حد عن ابعادھا لاتزید والتي

 .للبناء تصلح اخرى مادة أي او والرمل النورة مزیج من او الحجر من او خرسانیة مواد من

 المواصفات عرفت بنائیة، كتل تسمى المعین الحد ذلك عن الطابوق ابعاد تزید عندما  

 ملم۲۲٥ و طولا ملم۳۳۷,٥ ابعادھا لاتتجاوز التي البنائیة الوحدة بانھ الطابوق البریطانیة

 .الابعاد تلك تتجاوز التي ھي البنائیة والكتلة سمكا ملم۱۱۲,٥ و عرضا



 تصنیف الطابوق

 -:یصنف الطابوق حسب المواد التي یصنع منھا، والشائع من انواع الطابوق ھي

 .الطابوق الطینيأ-

 .الطابوق الجیريب-

 .الطابوق الخرسانيج-

 .الطابوق الزجاجيد-



 الطینيالطابوق  -أ

 غیر فالطابوق القدم منذ الانسان استعملھا التي البنائیة المواد من الطیني الطابوق
 ابعاد تستند .المفخور الطابوق استعمل ذلك وبعد الانواع، اقدم من كان المفخور
 الطین یعتبر .والانتاج والنقل البناء وسھولة التصمیم متطلبات اسس على الطابوق

 -:التالیة الانواع احد یكون الذي الذي الطیني الطابوق انواع انتاج في الرئیسیة المادة
 

بِنْ ۱.  .اللِّ

 .طابوق التربة المثبتة۲.

 .الطابوق المفخور الاعتیادي۳.

 .الطابوق الناري٤.

 .الطابوق المزجج٥.

 .انواع اخرى من الطابوق المفخور٦.





 اللبن
 الماء من كمیة مع الطین یعجن حیث یدویا المعمول الطابوق ھو -:اللبن

 المجففة والشعیر الحنطة واوراق سیقان(التبن من كمیة معھ ویمزج
 عند الطین انكماش عن الناتجة التشققات تقلیل على التبن یعمل )والمقطعة

 الاعلى من مفتوحة خشبیة قوالب بواسطة الطینیة العجینة تقولب .الجفاف
 .والشمس الھواء بتاثیر لتجف وتترك یدویة القولبة عملیة وتكون .والاسفل
 .ایضا طینیة الرابطة المادة وتكون البناء في اللبن یستعمل
 منتظمة غیر الناتجة المادة تكون اللبن، لصنع معینة ضوابط او ابعاد لاتوجد
 .الاسس في للاستعمال صالحة وغیر الدوام قلیلة التحمل، وضعیفة الابعاد

 الحاضر الوقت في استخدامھ وانحسر والاریاف القرى في یستخدم اللبن كان
 وتقلص الافضل، البناء وامكانات البدائل وتوفر المعاشي المستوى لارتفاع
 .والریف المدینة بین والمعاشیة المادیة الفوارق



 طابوق التربة المثبتة
 بعض من قلیلة نسبة مع الممزوج الطین من یصنع -:المثبتة التربة طابوق
  مثبتات تسمى الھندسیة الطین خواص تحسین على تعمل التي المواد

)Stabilizers( تقلیل على المثبتات تعمل .غیرھما او النورة او السمنت مثل 
 الناتج الطابوق مواصفات ویجعل تحملھ، وزیادة للطین الحجمیة التبدلات

 لایستعمل .تحملا اكثر الناتج والبناء انتظاما اكثر یكون حیث اللبن من افضل
 لانتاج مشابھة بطریقة یدویا النوع ھذا انتاج یتم .الاسس بناء في النوع ھذا

 یحتاج .)الماء اضافة قبل الجافة الناعمة التربة الى المثبت یضاف(اللبن
 في للمساعدة القوالب رفع بعد قلیل ترطیب الى بالسمنت المثبت الطابوق
 من النوع ھذا یستعمل .الرغبة حسب الطابوق ابعاد تكون .السمنت تصلب

 سكان قبل من ینتج حیث الكلفة، واطيء الریفي الاسكان في الكتل او الطابوق
 .انفسھم الریفیة المناطق



 الطابوق المفخور الاعتیادي
 الاعتیادي، المفخور الطابوق عادة بھا یقصد )طابوق( تسمیة ان -:الاعتیادي المفخور الطابوق

 الصناعات من الطابوق صناعة تعتبر .وشیوعا استعمالا الاكثر ھو النوع ھذا ان على یدل وھذا
 الا والجنوبیة، الوسطى المنطقتین في البناء في الاولى المادة ویعتبر البلد في الرئیسیة الانشائیة

 الطابوق یعتبر و السلیمانیة محافظة في وخصوصا الشمالیة المناطق الى امتد الطابوق انتاج ان
 المستخدمة التربة ولكون حدیثة معامل على لاعتماده الطابوق انواع افضل من حالیا فیھا المنتج

 في یتوفر مما افضل الطابوق لانتاج ملائمة ھندسیة خواص وذات الاملاح من خالیة انتاجھ في
 .المحافظات باقي
 -:ھي البناء في الافضل الاختیار الطابوق من تجعل التي العوامل من
 .الاولیة المواد توفر۱.
 .التصنیع كلفة۲.
 .البناء كلفة۳.
 .الناتج للبناء الھندسیة الخواص٤.



 صناعة الطابوق المفخور 
 الخام المواد تعتبر .الرمل من كمیة على الحاویة والغرینیة الطینیة الترسبات من الطابوق یصنع
 الاملاح، من كمیة على التربة تحتوي .الجید الطابوق على للحصول الرئیسیة العوامل من الجیدة
 عملیة على تاثیرھا منھا الطابوق في مشاكل یسبب كبیرة بكمیات الاملاح تلك تواجد ان حیث
 الطابوق تفتت وكذلك البناء، في استخدامھ عند )Efflorescence( التزھر وظھور الفخر

 .الطین مع صغیرة كتل بشكل كبیرة بكمیات الكلس تواجد عند الیھ الماء وصول عند المفخور
 المواد لعزل )Screens( خاصة مشبكات باستعمال غربلتھا ویتم المستعملة التربة تنظف

 یضاف وقد الماء مع والمزج التنعیم عملیة ذلك بعد ویجري والحصى، الصخور وقطع الغریبة
 -:ھي ثلاث الرئیسیة القولبة طرق ان .الطین مكونات نسب لتعدیل احیانا الرمل

 .)Soft-mud process( اللین الطین طریقة۱.

 .)Stiff-mud process( المتیبس الطین طریقة۲.

 .)Dry- pressed process( الجاف الكبس طریقة۳.



 صناعة الطابوق المفخور 
 كبیرة كمیة مع الطین یمزج -:)Soft-mud process( اللین الطین طریقة۱.

 في العجینة ھذه بكبس الطابوق یشكل .متجانسة لدنة عجینة لعمل الماء من نسبیا
 بتبلیل وذلك بالقالب الالتصاق من العجینة تمنع .آلیة او یدویة بطریقة القوالب
 .بالرمل نثرھا او القوالب

 كافیة كمیة مع الطین یمزج -:)Stiff-mud process( المتیبس الطین طریقة۲.
 معدنیة فوھة بشكل ھو الذي القالب خلال دفعھا یمكن عجینة لعمل الماء من

 متحرك حزام على مستمر شریط بشكل الطابوق عجینة تخرج حیث مستطیلة
 .معدني سلك بواسطة المطلوبة الابعاد الى تقطع

 القوام ذو الطین یكبس -:)Dry- pressed process( الجاف الكبس طریقة۳.
 الطریقة بھذه الناتج الطابوق ویكون عال ضغط تحت قوالب منظومة في الجاف

 .انتظاما الانواع اكثر من



 صناعة الطابوق المفخور 
 حیث الكبس باعادة تتم العراق، في مستعملة غیر لكنھا اخرى طریقة :الكبس اعادة طریقة٤.

 المقاسات الى اخرى مرة یكبس ثم ویجفف واسعة مقاسات ذات قوالب في الطابوق یكبس
 الطابوق كبس اعادة ویمكن .الانتظام شدیدة وباشكال قویا الناتج الطابوق ویكون المطلوبة
 .المتیبس الطین بطریقة المصنع

 الحدیثة المعامل في اما البدائیة، المعامل في والشمس للھواء بتعریضھ قولبتھ بعد الطابوق یجفف
 تستخدم وقد التجفیف، بعملیة التحكم یمكن حیث ومغلقة خاصة محلات في صناعیا فیجفف

 .العملیة ھذه في الطابوق حرق من الناتجة الغازات
 الفرن الحدیثة الافران انواع ومن .ھوفمان نوع من عادة تكون بافران تجفیفھ بعد الطابوق یفخر
 تدخل حیث خاصة عربات على المحمول اللبن یتحرك بینما ثابتة الشعل منطقة تكون حیث النفقي
 الطین نوع على الفخر حرارة درجة تعتمد .الثانیة الجھة من مفخورة وتخرج جھة من الفرن

 النفط یستعمل .مئویة درجة ۱۰۰۰ – ۷٥۰ بین تتراوح وھي المطلوبة الطابوق ونوعیة المستعمل
 الحرق في الاخرى الطاقة مصادر استعمال ویمكن العراق في الحرق في رئیسیة بصورة الاسود

 .اقتصادا اكثر كانت اذا



 مواصفات الطابوق المفخور وخواصھ الھندسیة 
 -:على للطابوق الاساسیة الھندسیة الخواص تشتمل

 .الخ ... مجوفا او مصمتا یكون كإن المنتوج ونوع والابعاد الشكل۱.

 .المسامیة۲.

 .التحمل۳.

 .الماء امتصاص٤.

 .والتزھر للذوبان القابلة الاملاح وجود٥.

 .الحراري العزل٦.

 .الحریق مقاومة۷.



 مواصفات الطابوق المفخور وخواصھ الھندسیة 

 للبناء الصالح الطابوق یكون -:المنتوج ونوع والابعاد الشكل۱.
 وسلیمة مستقیمة وحافاتھ قائمة زوایاه وتكون جید شكل ذو

 حسب ابعاده تكون .الشقوق من وخالیة مستویة واوجھھ
 السمك ان علما ملم، ۸۰×۱۱٥×۲۳۰ العراقیة المواصفة

 مقداره بتفاوت ویسمح ،)ملم۸۰ ولیس ملم۷٥( ھو الشائع
 -:ھي عدیدة بانواع الطابوق ینتج .بعد أي من )۳%(
    المجوف ،)Perforated( المثقب ،)Solid( المصمت     

     )Hollow(، الخلوي )Cellular(، الفجوات ذو والطابوق. 



 مواصفات الطابوق المفخور وخواصھ الھندسیة 
 غیر او النافذة المسامات على احتوائھ مقدار لایزید الذي النوع ھو -:)Solid( المصمت الطابوق۱.

 الاسس في یستعمل السبب ولھذا الانواع من اكثر تحمل ذو ویكون حجمھ من %۲٥ على النافذة
   .جید ودوام عالیة تحمل قوة الى تحتاج التي والانشاءات

 من %۲٥ على الثقوب على احتوائھ مقدار یزید الذي النوع ھو -:)Perforated( المثقب الطابوق۲.
 وفي بالاثقال نسبیا المحملة والمنشآت الابنیة في ویستعمل الاول، من اقل تحملھ قوة وتكون حجمھ

   .والحواجز القواطع
 حجم من %۲٥ على مقدارھا یزید تجاویف على النوع ھذا یحتوي -:)Hollow( المجوف الطابوق۳.

 المحملة غیر والجدران القواطع في عادة االنوع ھذا یستعمل محدد، غیر الفراغ مقدار ویكون الطابوقة
   .واطئا یكون تحملھ لان

 ویكون الطابوقة حجم من %۲٥ من اكثر الفجوات حجم فیھ یكون -:)Cellular( الخلوي الطابوق٤.
   .المجوف الطابوق استعمالات نفس واستعمالاتھ واحدة، جھة من مفتوحا الفجوات فراغ

 احدى في واسعتین فجوتین او )طمغة( فجوة على یحتوي مصمت طابوق ھو -:الفجوات ذو والطابوق٥.
 الطابوق بین كبیرة ربط قوى الى الحاجة عند ویستعمل عالیة تحمل قوة ذي ویكون الطابوقة سطحي
 .القوالب في الكبس بطریقة ویصنع الرابطة والمادة





 مواصفات الطابوق المفخور وخواصھ الھندسیة 
 بالعین تمیز قد والتي الدقیقة الفجوات وجود وھي -:المسامیة۲.

 او بینھا فیما متصلة تكون ان واما تمییزھا لایمكن او المجردة
 وتحملھ كثافتھ قلة تعني الطابوق مسامیة زیادة ان .مغلقة

 مسامیة تعتمد .الحراري والعزل للماء امتصاصھ وزیادة
 المتبخر الماء وكمیة صنعھ، اثناء الكبس مقدار على اللطابوق

 المنصھر الطابوق ویكون .الفخر ودرجة العجینة من
 مسامیة الانواع اقل )المصخرج( باسم محلیا المعروف

   .قلیلا للماء وامتصاصھ



 مواصفات الطابوق المفخور وخواصھ الھندسیة 
 -:ھي اصناف ثلاثة الى للاثقال لتحملھ طبقا الطابوق یصنف -:التحمل۳.
                   بناء في )۲،۱( بدرجتیھ الطابوق ھذا یستخدم -:أ صنف•

 العوامل بفعل الشدید للتآكل والمعرضة بالاثقال المحملة والاسس الانشاءات
 .الطبیعة او الجویة

 المحملة الانشاءات بناء في )۲ ،۱( بدرجتیھ الطابوق ھذا یستخدم -:ب صنف•
 كالجدران الطبیعیة او الجویة العوامل بفعل للتآكل المعرضة وغیر بالاثقال

 .الماء نفوذ او اختراق الى لاتتعرض والتي  الخارجیة الاوجھ في المستعملة
  غیر الانشاءات بناء في )۲ ،۱( بدرجتیھ الطابوق ھذا یستخدم -: جـ صنف•

 الشدید للتآكل تتعرض لا التي والقواطع الداخلي للبناء او بالاثقال المحملة
 .الطبیعة او الجویة العوامل بفعل



 مواصفات الطابوق المفخور وخواصھ الھندسیة 

 اصنافھ حسب الطابوق لتحمل الادنى الحد العراقیة المواصفة حددت لقد
   -:ادناه الجدول بموجب



 مواصفات الطابوق المفخور وخواصھ الھندسیة 
 الطابوق تحمل بمقدار علاقة الممتص الماء لكمیة ان -:الماء امتصاص٤.

 الماء یعتبر وكذلك رطبا یكون عندما اقل الطابوق تحمل یكون حیث
 ان كما التزھر ظاھرة تسبب التي الاملاح حركة في مھما عاملا

 فان وكذلك والاصباغ الانھاء طبقات تلف الى یؤدي الماء امتصاص
 الانجماد عند الطابوقة تفتیت تحاول قوى مصدر یكون الممتص الماء

 ان كما بالطابوق، البناء بدوام علاقة الماء امتصاص لظاھرة فان لذا
 العراقیة المواصفة حددت لقد .للسكن صحیا ملائم غیر الرطب الجدار

 )ب( والصنف ،%۱۷ بـ )أ( صنف الطابوق لامتصاص الاعلى الحد
   .%۲٥ بـ )جـ( والصنف ،%۲۲ بـ
 



 مواصفات الطابوق المفخور وخواصھ الھندسیة 
 للذوبان القابلة الاملاح تعتبر -:والتزھر للذوبان القابلة الاملاح وجود٥.

  بـ محلیا یعرف الذي التزھر حدوث في مھما عاملا الطابوق في بالماء
 البناء سطح من الاملاح على الحاوي الماء یتبخر حیث )الشورة(

 على متبلور بشكل الاملاح تجمع الى مؤدیا للجو المعرض بالطابوق
 الجدار تشوه صفراء او بیضاء طبقات ظھور مسببا بقلیل تحتھ او السطح
 الكبریتیة للاملاح ضار تاثیر ھناك .الانھاء طبقات تساقط الى وتؤدي
 بعض مع التفاعل على لقابلیتھا السمنتیة الرابطة المواد على الذائبة

 ذات جدیدة مركبات التفاعل ھذا عن ینتج الماء بوجود السمنت مركبات
 تحدد جداول وھناك .الرابطة المادة تفتت الى یؤدي مما كبیر حجم

 للذوبان القابلة للاملاح المسموح الاعلى الحد العراقیة المواصفة بموجبھا
 .وللتزھر



 مواصفات الطابوق المفخور وخواصھ الھندسیة 
 الجیدة العازلة المواد من الطیني الطابوق لایعتبر -:الحراري العزل٦.

 كافیا غیر وملبوخ واحدة طابوقة بسمك الطابوق جدار یعتبر فبینما
 مجوفا جدارا فان البریطانیة، البناء انظمة حسب الحراري للعزل

 .مناسبا یكون الانشائیة المواد من الكمیة نفس على یحتوي
 

 للحریق المقاومة جیدة مادة الطیني الطابوق ان -:الحریق مقاومة۷.
 قابلیة لھ طابوقة نصف وبسمك السمنت بمونة المبني فالجدار
 .جیدة فترة وھي ساعتین لمدة للحریق مقاومة



 الناريالطابوق 
 وغیرھا والمواقد والمداخن والافران المصاھر تبطین في الناري الطابوق یستخدم

 المواد استخدام لایمكن بحیث كثیرا الحرارة درجة فیھا ترتفع التي المحلات من

  باسم المعروف الطیني النوع من اما الناري الطابوق یكون .التقلیدیة الانشائیة

 خاص باسلوب ویفخر الكاؤلینایت مثل خاص طین من یصنع حیث )الشاموت(

 حیث السلیكوني النوع من أو .العالیة للحرارة مقاوما الناتج یكون بحیث ایضا

 .)Sio2( سیلیكا %۹۲ عن لایقل ما على الحاویة )الرمل( الاولیة المواد تستعمل

 الطابوق فخر درجة من اعلى حرارة بدرجات الحرق یكون النوعین كلا في

   .الاعتیادي الطیني





 المزججالطابوق 
 بفعل تزججت بمادة مطلیا اكثر او واحد وجھ فیھ یكون الذي الطیني الطابوق بھ ویقصد

 وجھ ذو طابوق ھو بالملح المزجج فالطابوق وملونا صقیلا مظھرا تعطي حیث الحرارة
 لغازات تعرضھ عند الفخر اثناء الحرق لنار المقابل الوجھ یتزجج خاص، وبتركیب صقیل
 التزجیج یعطي .الحرق عملیة نھایة عند الفخر نار في الاعتیادي الملح یرمى حیث الفرن
 انتاج یمكن .المستعمل الملح تركیب حسب والاخضر والبني الرمادي اللون من متعددة الوانا

 بمركبات المحروق غیر الطابوق من الملساء الاوجھ او الوجھ )رش او( بطلي مزجج طابوق
 الوان تكون .بالسیرامیك مزججا او بالمینا مطلیا وجھا فینتج الطابوق یحرق ثم معینة

 او متوسطة، فاتحة، لونیة بدرجة ومنھا والاخضر والبني الابیض منھا متعددة التزجیج
 المواد بعض لتاثیر مقاومة وذات التنظیف سھلة كتیمة ملساء المزججة الاوجھ تكون .غامقة

 توجد .وغیرھا والمطابخ والمسابح المعماریة للزخرفة المزجج الطابوق یستعمل .الكیمیاویة
 المرحلة في مرحلتین على الانتاج ویكون وكربلاء بغداد محافظتي في عریقة یدویة صناعة
 الى ویدخل التزجیج بمواد یطلى ذلك وبعد یبرد ثم المطلوبة بالاشكال الطابوق یفخر الاولى
 .التزجیج عملیة لاتمام اخرى مرة الفرن





 انواع اخرى من الطابوق المفخور
 انتاجھ تقلص وقد البدائیة الكور بواسطة والمفخور یدویا المصنوع الطیني الطابوق انواع بعض وتشمل

 والطابوق السطحي الطابوق الانواع ھذه من .افضل بدائل لوجود كبیر حد الى الحاضر الوقت في
 .الفرشي



 الرملي -الطابوق الجیري  -ب 
 ثم خاصة قوالب في المزیج یكبس .المطفأة والنورة الرمل مزیج من اساسا مصنع طابوق
 وحرارة ضغط تحت بخار الى یتعرض حیث )Autoclave( تدعى مغلقة اوعیة في یدخل
 ابعاد بنفس ینتج ان ھو المألوف ان الا المرغوبة بالابعاد الجیري الطابوق ینتج .معینة

 -:یلي بما الجیري الطابوق یتمیز .الطیني الطابوق
 تكون لذا افران في حرقھ وعدم الصنع طبیعة بسبب الطیني من اكثر اشكالھ انتظام۱.

 .حادة وحافاتھ مستویة اوجھھ
ن الخضاب باضافة الصنع اثناء تلوینھ یمكن۲.  مائلا یكون الطبیعي لونھ لكون .للمزیج الملوِّ

 .المستعمل الرمل للون تبعا  السمرة الى
 .جیدة بنوعیة طابوق ینتج الاملاح من وخالي مدرج جید رمل استعمال۳.
 .الطیني الطابوق ترابط من اكثر الجص مونة مع الجیري الطابوق ترابط یكون٤.
 والبناء والخزن التصمیم في العنایة یستوجب فانھ لذا وعالیا متغیرا الجفاف انكماش٥.

 .البناء لتصدع تحاشیا المناسبة الرابطة المادة واختیار
 .المواصفات مختلف في الجیري الطابوق بتحمل المتعلقة المعلومات من لمزید الكتاب راجع
 





 )Concrete brick(الطابوق الخرساني  -جـ 
 تستعمل قد )ماء + خشن ركام + ناعم ركام + سمنت( خرساني مزیج من مصنوع طابوق
 .الناتج الطابوق او المزج خواص بعض لتعدیل او التلوین خضاب مثل المضافات بعض
 -:الخرساني للطابوق الھندسیة الخواص من .الطیني الطابوق ابعاد نفس عادة ابعاده تكون

 مما المقاسات متساویة وقطعھ منتظم ھندسي شكل ذو الحواف مستقیم الاوجھ مستوي۱.
 .منتظما بھ البناء یجعل

 -۱ عادة المزج نسب وتكون المزجة مكونتھ نسب تغییر خلال من تحملھ في التحكم یمكن۲.
 .وزنا ركام : سمنت )۸ -٥(

 .متعددة بالوان انتاجھ یمكن۳.

 بعد كافیة فترة مرور قبل لایستعمل لذا عالیا الحجمي والتغیر الجفاف تقلص یكون٤.
 .واحد شھر حوالي وتكون الانتاج

 .الخفیف الركام استعمال تم اذا الا ، ۳م/كغم )۲۳۰۰( بحدود عالیة كثافتھ٥.

 .انتاجھ في الطبیعي الركام استعمل اذا للحرارة جید عازل لایعتبر٦.

 .الكبریتیة بالاملاح یتاثر۷.



 )Concrete brick(الطابوق الخرساني  -جـ 
 باستعمال او بالماء بالرش اما وینضج الیة، او یدویة طرق بعدة الخرساني الطابوق ینتج

 الطابوق یستعمل .ایام عدة من بدلا ساعات بضع الى الانضاج فترة تختصر حیث البخار
 تغلیف اعمال في یستعمل كما ، الطابوق نوعیة حسب كافة البناء اعمال في الخرساني

 .الطبیعي او الملون الطابوق یستعمل حیث الجدران



 )Glass brick(الطابوق الزجاجي  -د 
 ینتج .الداخل من ومجوفة زجاجیین وجھین او واحد زجاجي بوجھ زجاجیة بنائیة قطع ھي

 المجاورة الطابوقة جوانب تكون .مستطیلا او مربعا الوجھ یكون فقد متعددة واشكال بابعاد
 المادة مع والترابط التماسك لتامین اكثر او واحد طولي بروز وذات الملمس خشنة للوجھین
 الطابوق وینتج .ھندسیة اشكال الى مقسما او مضلعا او صقیلا فیكون الوجھ اما .الرابطة

 .متعددة بالوان الزجاجي
 الا الضوء من نسبة بمرور ویسمح  الصوت لامتصاص صالح غیر الاملس الطابوق وجھ ان
 وجود ان الا للحرارة ناقل كمادة الزجاج .خلالھ من الرؤیا لایمكن أي شفاف، غیر انھ

 .الزجاجي للطابوق الحراري العزل زیادة في یساعد الداخلیة الفجوات
 طبیعیة انارة فیھا یتطلب التي المحلات في والاضاءة الزخرفة في معماریة لاغراض یستعمل

 بعض في كما الغبار دخول لمنع وذلك شبابیك استعمال دون والخارج الداخل بین رؤیا بدون
 الشبابیك استعمال لایمكن التي والسقوف الجدران في كذلك یستعمل .الدقیقة الصناعات معامل

 .للانارة وبحاجة فیھا



 )Glass brick(الطابوق الزجاجي  -د 
 ،٦ :۱:۱ نورة سمنت قیمة أو ٤ :۱ السمنت قیمة باستعمال الزجاجي بالطابوق الجدران تبنى

 الطابوق لایستعمل .الحاجة حسب الملون او الابیض البورتلاندي السمنت استعمال یفضل
 الذي البناء عن الجدار من الاعلى الساف فصل یجب لذا الحاملة الجدران بناء في الزجاجي

 من لمزید .غیرھا او الماستك او كالفلین للانكماش قابلة بمواد تملأ مناسبة فجوة بترك فوقھ
 .والمصادر المنھجي الكتاب راجع المعلومات
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